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Z ddvodl stale castéjsich nalezl pesticidnich latek v podzemnich zdrojich pitné vody
SeveroCeskych vodovodd a kanalizaci, a.s. bylo nutné hledat feSeni pro jejich
odstranéni a zajisténi kvality vody dané vyhlaskou Mzd. ¢. 252/2004 Sb.

Analyzy pesticidnich latek jsou predepsany ceskou legislativou jiz od roku 1991, kdy
nabyla Gc¢innosti CSN 75 7111 (757111) Jakost vod. Pitna voda. Norma jednoznacné
specifikovala, které pesticidni latky se maji stanovovat. SoucCasna legislativa v podobé
vyhlasky Mzd. ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, vychazi z evropské smérnice EU
98/83 a uvoliuje drivéjsi striktné dany rozsah stanoveni pesticidnich latek. Nafizuje
sledovat pouze ty, u kterych je jejich pravdépodobny vyskyt ve zdroji. Problémem je
nedostatek informaci o aplikaci téchto pesticidnich latek. Provozovatelé, resp.
laboratofe si musi sami zajistit potfebné informace, cestou je spoluprace
s Ministerstvem zemédélstvi a Statni rostlinolékarskou spravou (dale SRLS). DalSim
zdrojem informaci mlZe byt mistni Setfeni, které mlZe vyvolat SRLS a spociva
v kontrole zaznaml o aplikaci pesticidd na pozemcich zemédélce. Uspésnost v tomto
pripadé neni nijak vysoka pravé diky zakazu pouzivani téchto pripravkl. Pokud jsou
aplikovany zasoby z minulosti, rozhodné se o nich nevedou zaznamy.

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. (dale SEVK) vyuzivaji k zasobovani pitnou
vodou fadu zdrojd v zemédélskych oblastech, které jsou pesticidnimi latkami velmi
ohroZeny. Proto spolecnost stanovuje velky rozsah pesticidnich latek, ktery se od roku
2000 postupné rozsiroval pravé ve spolupraci se SRLS a skoncil prozatim na poctu 29
ukazatell vcetné jejich celkové sumy v ramci Uplného rozboru. Jsou stanovovany dvé
zakladni skupiny pesticidnich latek — triazinové a organochlorové. Nejcetnéjsi pesticidni
latky z hlediska nalezll na Uzemi majitele infrastruktury SeveroCeské vodarenské
spolecnosti a.s. (dale SVS) jsou atrazin, jeho rozpadovy produkt desethylatrazin a
hexazinon. VSechny tyto pesticidy spadaji do skupiny pesticidi triazinovych. U zdrojd
s nadlimitnimi koncentracemi pesticidnich latek je mozné dle § 3a odst. 1 zakona MZd.
¢. 258/2000 Sb., v platném znéni, na zakladé vypracovaného hodnoceni zdravotnich
rizik pro danou lokalitu pozadat spadovou KHS o urceni mirnéjsiho hygienického limitu
na omezenou dobu, nejdéle vSak na 2 krat 3 roky. Béhem této doby musi byt
definitivné vyreSena Uprava nebo nahrada tohoto zdroje.

Nejcastéji nachazenymi pesticidnimi latkami obsazenymi v pitné vodé v naSich
podminkach jsou atrazin s desethylatrazinem. Vzajemny vliv téchto dvou latek je dan
faktem, Ze desethylatrazin je produktem degradace atrazinu. Ne vzdy vsak jejich
koncentrace prekracuji legislativné uréenou nejvyssi mezni hodnotu 0,1 pg/l. Jsou
pripady, kde prekraCujicim parametrem je pouze desethylatrazin, coz naznacuje
pokrocilejsi rozpad drive aplikovaného atrazinu. V takovych pfipadech se nabizi
moznost dlouhodobého monitoringu a vyckavani, zda hodnoty desethylatrazinu
neklesnou pod legislativni limit spontanné. Vzhledem k faktu, ze pouziti herbicidniho
pfipravku atrazin je od roku 2005 zakazano, zdalo by se, Ze vyjimka z kvality pitné
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vody trvajici Sest let poskytne dostatecné dlouhou dobu na jeho kompletni rozklad a
pokles koncentraci pod nejvyssi mezni hodnotu. V prostfedi jsou vSak tyto latky
perzistentni, jejich poloCasy rozkladu jsou odhadovany v rozmezi priblizné od 3 mésicl
az po vice nez 2 roky v zavislosti na pH, pokud kontaminuji podzemni vodni zdroje.
Degradace v plidé a vodé probiha hydrolyzou a mikrobiologickou degradaci.

Atrazin patfi do zakladniho spektra triazinovych herbicidl, jenz efektivné brzdi
fotosyntézu. Pouziva se na niCeni plevele v porostech kukurice, chmele, titinového
cukru, broskvi a také v lesnictvi. Na atrazin je velmi citlivd zelenina, obilniny a
brambory. Toxicky je také pro nékteré druhy fas, vodnich rostlin a jevi mirnou toxicitu
pro savce. Atrazin je od 1. srpna 2005 zakazano pouzivat na zakladé rozhodnuti
Evropské komise 2004/248/EC. Lidé jsou vystaveni ucinklm atrazinu predevSim pitim
kontaminované vody a dychanim vzduchu v oblastech, kde byl atrazin pouzit ve velkém
mnozstvi. Rychle se vstfebava do traviciho traktu, mohou jej rychle absorbovat plice a
také neporusena kdze. Je neurotoxicky pfi vysSich davkach a zplsobuje poruchy
motoriky, koordinace, ochrnuti ud{, respiracni Uzkost. Atrazin poskozuje hormonalni
systém, mize ovlivnit reprodukci a vyvoj - a to jiz pfi malych davkach. Narusuje
pfirozeny vyvoj populaci pldnich organismd.[14] Bylo provedeno nékolik studii
zkoumajicich, zda je atrazin karcinogenni. Jejich shrnutim je, Ze neni Zadny
konzistentni dlikaz o spojeni atrazinu s jakymkoliv druhem rakoviny. Dle Integrovaného
registru zneciStovani je atrazin malo toxicky pro zdravi Clovéka a nekumuluje se
v télech organl. MdZe vSak ohrozit nékteré citlivé vodni ekosystémy.[5] Zakazan je
tedy predevsim diky svému negativnimu vlivu na Zivotni prostredi a perzistenci.

Hexazinon je pesticid, jehoz aktivni slozkou je 3-cyclohexyl-6-(dimethylamino)-1-
methyl-1,3,5-triazine-2,4(1H,3H)-dione. Jedna se o triazinovy pesticid, ktery je
pouzivan proti jednoletym, dvouletym i vytrvalym plevellm, véetné nékterych drevin a
to zejména na nezemédélskych plochach. Jde o systematicky herbicid, ktery pracuje na
zakladé inhibice fotosyntézy v cilovych rostlinach. V EU neni pouZiti hexazinonu nadale
povoleno. CR mélo vyjimku pro jeho pouZiti do 1.5.2007, které bylo omezeno jen na
lesni plochy. Z vody je odstrariovan mikrobiologickou aktivitou, Castetné mize byt
degradovan fotolyticky. V porovnani s atrazinem je v plidé méné absorbovan a je
mobilnéjSi. Ve vodé je hexazinon obecné dosti stabilni a jevi jen malou ochotu
k hydrolyze. Polocas Zivotnosti ve vodé je okolo 60 dnd. Hexazinon je slabé toxicky.
Jeho dermalni a inhalacni toxicita je minimalni. Pfi akutni inhalacni expozici mlze dojit
k podrazdéni sliznic, nevolnosti a zvraceni. U Clovéka nebyly nikdy hlaseny Zadné
pfipady smrti po expozici hexazinonem. Je zaznamenan jeden pripad nevolnosti po
inhalacni expozici. Vysledky rliznych studii neprokazuji teratogenitu nebo negativni
dopady hexazinonu na reprodukci s vyjimkou nizsi vahy mladat. Cilovym organem pfi
chronické expozici jsou jatra, u kterych mlze dojit k jejich zvétSovani. Pfedpoklada se,
Ze ani na Clovéka hexazinon pravdépodobné nema negativni teratogenni a reprodukcni
Ucinky.[13]

Prvni nalezy prekroceni limitnich hodnot pro vySe vyjmenované pesticidy v nasi
spolecnosti na Uzemi, kde je vlastnikem infrastruktury SVS, byly od roku 2004 u
podzemniho zdroje Hnévice (okres Litoméfice), kde byl uren prvni mirnéjsi hygienicky
limit na prvni 3 roky. V nasledujicim roce bylo poZadano pro nékolik dalSich
podzemnich zdrojd na Ceskolipsku, Liberecku, Ustecku a Décinsku. Jednalo se
predevsSim o mensi lokalni zdroje, které zasobovaly pouze desitky obyvatel. Vzhledem
k dostupnym informacim o polo¢asech rozkladu nalezenych pesticidnich latek byl
predpoklad, ze vzhledem k zakazu jejich pouzivani budou jejich zvySené koncentrace
v pitné vodé klesat az pod jejich nejvyssi mezni hodnotu. Proto bylo pfistoupeno
v prvni fazi ke zvySené Cetnosti sledovani a soucasné byly zahajeny pfipravy prvnich
studii fesicich nahradu téchto zdrojd.

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2012



Citace — Michalova J., Giintherova L.: Vyskyt pesticidnich latek ve zdrojich podzemni vody.
Shornik konference Pitn& voda 2012, s. 151-156. W&ET Team, C. Bud&jovice 2012. ISBN 978-80-905238-0-7

SVS postupné zadala zpracovani studii, které by vyresily zabezpeceni kvality pitné vody
pro dané zdroje. VSeobecné z nich vyplynula jen 3 mozna reSeni: Uprava stavajiciho
vodniho zdroje (predpokladana vhodna technologie - filtrace pres aktivni uhli) nebo
jeho odstaveni, které je podminéno hledanim nového kvalitniho zdroje pobliz nebo
vystavbou propoje s vétsSim skupinovym vodovodem, dodavajicim kvalitni pitnou vodu.
Vzdy byly pro kazdy zdroj zpracovany vSechny tyto varianty, ze kterych se hledalo
optimalni feSeni predevsim s prihlédnutim na pocet zasobovanych obyvatel, financni
narocnost provedené investicni akce a v neposledni fadé také na strategicky vyznam
samotného vodniho zdroje. V ramci téchto Ukonl bylo vycerpano prvni ttileté obdobi
urceni mirnéjSiho hygienického limitu a bylo nutné pozadat dotené organy ochrany
verejného zdravi o jejich prodlouZeni o dalSi 3 roky. Legislativa sice uvadi i moznost
treti vyjimky, ale ta je podavana k Evropské komisi. Zadost je nutné zaslat s velkym
predstihem a rozhodnuti nemusi byt kladné, proto se obé spolecnosti dohodly, Zze o
treti vyjimku se Zadat nebude. Bylo tedy nutné do konce platnosti druhé vyjimky zajistit
finalni feSeni zajiSténi dodavek kvalitni pitné vody odpovidajici véem limitdm platné
legislativy. Na zakladé studii bylo prikroceno k pfipravé investi¢nich akci, které se jiz
zabyvaly pouze vybranym feSenim — bud’ odstavenim zdroje a prepojeni zasobované
oblasti na blizky vyhovuijici vodovod, u odlehlych lokalnich zdrojl byla zvolena jejich
uUprava. Ani v jednom pripadé nebyla zvolena varianta nového zdroje. Pro vodni zdroje
Hnévice, Zandov - Valtefice, DéCin — Staré Mésto (zdroj Nad zastavkou) a Drchlava byly
zvoleny varianty prepojeni, které byly realizovany do konce roku 2010.

Nasledujici tabulka ukazuje prehled poctu zdroji prekracujicich nejvyssi mezni hodnotu
v ukazateli pesticidni latky a zaroven uvadi pocet jiz realizovanych investi¢nich akci na
téchto zdrojich (Uprava nebo prepojeni).

Tabulka 1. Piehled zdrojli v provozu SEVK pesticidnimi latkami prekracujicimi NMH

Celkem nad NMH Uprava zdroje Odstaveni zdroje V reseni
14 5 6 3

Vhodnost Upravy vybranych zdrojl pomoci instalace filtrli s granulovanym aktivnim
uhlim musela byt nejdfive ovérena. Prvni pilotni zkouskou, ktera byla provedena v roce
v roce 2007 na zdroji Drchlava, bylo odzkousSeni separace atrazinu a desethylatrazinu
na filtru s aktivnim uhlim. Ucinnost odstranovani hexazinonu byla odzkousena v roce
2008 na zdroji Rajec, ktery zasobuje priblizné polovinu obce Petrovice v Krusnych
horach. V budové Cerpaci stanice byl umistén model filtrace s naplni granulovaného
aktivniho uhli pro ovéreni separace hexazinonu ze surové vody. Model byl tvoren
kolonou o prliméru 10 cm, kterd byla do vySe 1 m naplnéna aktivnim uhlim. Jako
vstupni voda do modelu byla pouzivana surova voda ze zdroje, upravena voda
z modelu odtékala do kanalizace. Pfi pokusech bylo pouzivano aktivni uhli Chemviron
Carbon Filtrasorb TL830 vyrobce Chemviron Carbon, Feluy, Belgie. Dovozcem tohoto
materidlu byla firma JAKO, s.r.o.. Vramci této zkousky, ktera trvala 6 mésicli, byly
s vysokou Cetnosti pravidelné odebirany a analyzovany vzorky vstupni surové vody i
vody upravené na odtoku zfiltru. Vysledky, které byly shrnuty v zavérecném
vyhodnoceni projektu, byly uspokojivé.

Uspésnost pri ovérovacich zkouskach na modelu v CS Réjec se stala startovni ¢arou pro
konkrétni investiCni akce u zbylych pesticidy postizenych zdrojli, které byly serazeny
v poradi tak, jak se bliZilo jejich ukonceni platnosti uréeni mirnéjsiho hygienického
limitu. Cely pr@béh investice od zadani k FeSeni SVS az po konec¢né schvaleni projektu a
realizaci zabral nejméné dva roky, pokud se nevyskytly problémy spojené napfriklad
s financovanim, vlastnictvim pozemkd, stavebnim povoleni, Gzemnim planem, apod.
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DlleZité pro zvoleni této varianty bylo také to, ze filtrace pres GAU neni tak financné
narocna jako pravé privedeni kvalitni pitné vody odjinud nebo hledani zdroje nového.
Nasleduji priklady jiz ukoncenych investicnich akci, kde byly instalovany filtry naplnéné
GAU.

Prvnim takto dokondenym projektem byla Uprava vody ze zdroje Zandov — Velka
Javorska, ktera byla dokoncena v breznu 2011. Nevyhovujicim ukazatelem byl
desethylatrazin. Méfitelny byl rovnéZ atrazin. Pro tento ukazatel byl Krajskou
hygienickou stanici Libereckého kraje, Uzemni pracovisté Ceska Lipa uréen mirnéjsi
hygienicky limit na obdobi od 15.3.2005 do 31.3.2011. Vodnim zdrojem mistniho
vodovodu pro obec Velka Javorska, ktera se nachazi cca 15 km zapadné od Ceské Lipy
a zasobuje 20 obyvatel, je kopanda 11 m hlubokd studna umisténa mezi zastavbou
uprostied obce, asi 10 m vlevo od hlavni komunikace. Vedle tohoto zdroje s maximalni
kapacitou 1,0 I/s byla vybudovana podzemni betonova Sachta, kde byly umistény
veskeré manipulacni armatury. Voda byla ze studny cerpana ponornym cerpadlem do
vytlatného fadu, ktery Ustil ve vodojemu o objemu 7 m’. Pro instalaci pIné
automatického filtru s GAU bylo nutné zvétsSit tuto servisni Sachtu. Byla vybudovana
podzemni plastova komora, kam byl umistén nejen filtr s naplni obchodniho nazvu
NORIT GAC 830W, ale také veskera potfebna armatura. Soucasti investice byla také
rekonstrukce samotné studny. Upravna vody byla spusténa do piného provozu
v bfeznu 2011 na zadkladé ovérovacich rozborli mikrobiologie a pesticidnich latek.
Analyza vystupu z Upravny vody dokdzala, Zze vSechny pesticidni latky byly pod mezi
stanovitelnosti.
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Obr. 1. Koncentrace atrazinu a desethylatrazinu v distribucni siti obce Velka
Javorska v obdobi 2005-2011

Druhym vzapéti dokonéenym projektem byla Upravna vody Nedamov. Vodni zdroj se
nachazi v obci Nedamov priblizné 20 km jizné od Ceské Lipy. Mistni vodovod slouzi
k zasobovani pitnou vodou pro obce Nedamov, Kfenov a Panskou Ves s celkovym
poctem 25 obyvatel. Nevyhovujicimi ukazateli byly atrazin spolu s desethylatrazinem.
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Mirnéjsi hygienicky limit byl, stejné jako u Velké Javorské, ur¢en KHS na obdobi od
15.3.2005 do 31.3.2011. Vodnim zdrojem jsou Ctyfi jimaci zarezy, z nichz je voda
jimana do pramenni jimky a odtud cerpana do Cerpaci stanice. Voda je dale Cerpana
vytlatnym fadem, ktery souzi jako zasobni fad pro rekreacni oblast Nedamova, do
vodojemu Panska Ves o objemu 25 m?. Odtud je rozvedena dvéma zasobnimi fady do
Kfenova a Panské Vsi. V ramci realizace investi¢ni akce byla provedena rekonstrukce
Cerpaci stanice. V objektu byla osazena technologie automatické filtracni stanice. Jedna
se o tlakovy filtr s ndpini granulovaného aktivniho uhli typu Cullar D (Filtrasorb 200),
jehoz dodavatelem byla firma Culligan Czech s.r.o.. Hygienické zabezpeceni je
provadéno davkovanim chlornanu sodného. Surova voda je privadéna nejprve do
plastové reten¢ni nadrze. Jeji otevirani a zavirani ridi hladinova cidla. Do surové vody je
impulsné davkovana mald davka chlornanu sodného z dlvodu zabranéni rozvoji
mikroorganism@ na aktivnim uhli. Znadrze Cerpadlo dopravuje vodu do
poloautomatického samodisticiho filtru s filtracnim elementem 50 mikronl. Zde jsou
zachycovany hrubsi C¢astice mechanického zakalu. Nasledné voda putuje do
automatického filtru s aktivnim uhlim o hmotnosti 125 kg, jehoz Zivotnost je na tomto
zdroji odhadovana na 1 — 2 roky. Dale je voda dopravovana do vodojemu a distribucni
sité. Ackoliv byl filtr instalovan na zacatku Unora, Upravna byla do piného provozu
spusténa az v dubnu 2011 a vysledky analyz pesticidnich latek prokazuji jeji vysokou
Ucinnost, vsechny mérené hodnoty jsou pod mezi stanovitelnosti.
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Obr. 2. Koncentrace atrazinu a desethylatrazinu v distribucni siti obce Nedamov
v obdobi 2005-2012

Do konce roku 2011 bylo nutné z dlvodu koncicich uréeni mirnéjsiho hygienického
limitu pro ukazatele pesticidnich latek dokoncit realizace investicnich akci pro Upravny
vody VSelibice — Vrtky, kde byla nevyhovujicim ukazatelem suma atrazinu a
desethylatrazinu, pro ktery byla urena vyjimka, a Upravny vody Rajec. Zde byl
nevyhovujicim ukazatelem hexazinon. Béhem vanocnich svatk{ byly nainstalovany filtry
aktivniho uhli. Upravna vody Rajec byla UspéSné spusténa do provozu s prichodem
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nového roku a Upravna vody Vselibice — Vrtky najela v prlibéhu mésice ledna 2012. I
zde byly provedeny ovérovaci rozbory, které potvrdily funkénost zapojeni a Gcinnost
odstranéni pesticidnich latek ze surové vody. V soucasné dobé jsou obé nové Upravny
jesté v reZimu zkuSebniho provozu svySsi Cetnosti sledovani pesticidnich latek
v distribucni siti. Koncentrace pesticidnich latek v upravené vodé i u téchto UV jsou pod
mezi stanovitelnosti.

PouZiti technologie filtrace pres GAU se ukazala jako velmi efektivni, rychlé a cenové
dostupné tesSeni problematiky nalez pesticidnich latek v podzemnich zdrojich surové
vody. S malymi modifikacemi navrzenymi na miru je mozné pouzit prakticky kdekoliv.
Z hlediska provoznich nakladl nepredstavuje toto feSeni financni zatéz a v pripadé
instalace plné automatickych jednotek ani lidskou silu. VSechny vyse zminéné Upravny
vody pracuji spolehlivé.
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